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1 Grenzwerte Berechnen

Aufgabe 1.1 Konvergieren die folgenden Folgen, wenn n gegen ∞ geht?

Falls ja, berechnen Sie den Grenzwert der jeweiligen Folge:

a) an := 2−
(
−3

5

)n b) an := nn+1 − nn c) an := 1
3n − 1

3n+1

d) an := (−2)n e) an := e
1
n f) an := sin(n · π)

Aufgabe 1.2 Berechnen Sie jeweils die folgenden Grenzwerte durch geeignetes kürzen

a) lim
n→∞

36(n2+1)2

4n4+2n3+3
b) lim

n→∞
4n3+2n2+1
4n4+2n3+3

c) lim
n→∞

n3+3n
n+1

2 Was wächst schneller?

Aufgabe 2.1 Ordnen Sie die folgenden Funktionen nach ihrer Größe wenn n gegen ∞ geht. Unterstreichen
Sie dabei in jeder Funtion jeweils den Summanden, der am größten wird.

a) n · en + n b) n · ln(n) c) n2 + 3n+ 1 d) n2 + 2n− 5 e) n31 + en

Aufgabe 2.2 Es seinen p(x) und q(x) Polynome mit grad(p) > grad(q).

Beweisen Sie: lim
n→∞

q(n)
p(n) = 0.

Aufgabe 2.3 Sortieren Sie die Terme innerhalb der folgenden Funktionen nach ihrer Größe wenn n gegen
∞ geht. Geben Sie dann für jede der Funktionen f die kleinstmögliche Funktion g an, sodass f ∈ O(g) gilt:

a) n · (en)2 + n2 · en b) 100 · ln(n) + n · ln(n) c) n2 + 20 ln(n)2 + 4 · n · ln(n)2

d) 3 · n20 + 3n · ln(n)30 − 5 e) n31 + e4·n + en
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3 Grenzwerte von Summen (Reihen)

Aufgabe 3.1 Berechnen Sie den Wert der folgenden Reihe

∞∑
k=0

(
−1

2

)k

Verwenden Sie dabei die Formel:
∞∑

k=0

(
1
4

)k = 4
3 .

Tipp: Schreiben Sie die ersten Summanden auf und sortieren Sie nach Vorzeichen.
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