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Tag 5b - Induktion und Rekursion

Aufgabe 1: Rekursion

Betrachte die folgende rekursive Funktion

f:N\{0} = N
f1)=2
fn) = f(n—1)+n* —n

(a) Werte die Funktion an f(5) aus.
(b) Klassifiziere den Basis- und den Rekursionsfall.

(c¢) Notiere eine gleiche Funktion g : N\{0} — N in nicht rekursiver Form unter Verwendung des
Summen- oder des Produktzeichens.

(d) Beweise, dass die beiden Funktionen gleich sind.

Aufgabe 2: Vollstéindige Induktion

Zeige die folgenden Aussagen per Induktion fiir alle natiirlichen Zahlen n:
() Tiy i (i 1) = wotg et
(b) Y i-il=(n+1)—-1

Aufgabe 3: Vollstindige Induktion als Beweistechnik

Beweise durch vollstdndige Induktion:

Fiir alle n € N ist n! < n™.

Aufgabe 4: (Induktive Argumentation)
Zeigen Sie: Teilt man ein Rechteck durch Geraden in Teilflichen, so kann man die Teilflichen immer
so mit den Farben Schwarz und Weif3 firben, dass Teilflichen, die an einer Kante zusammenstofien,
verschiedene Farben besitzen.

Aufgabe 5: (Teilmengen)
Die Menge U = {uq,...,un} bestehe aus n Objekten, die wir mit u; bezeichnen.
Zeigen Sie: Die Menge U besitzt genau 2" Teilmengen.
Hinweis: Bedenken Sie, dass auch die leere Menge eine Teilmenge von U ist.

Viel Erfolg!



