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Objektorientierte Programmierung

Uberblick

@ Was ist das?

Q Wie geht das?
© Warum gibt es das?

Q@ Wie geht das in Python?

| JTARKER
M=)~ JTART

ins Studium



Objektorientierte Programmierung > Was ist das?

Jberblick

@ Was ist das?
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Objektorientierte Programmierung > Was ist das?

Was ist das?

@ ein Programmierparadigma (Programmierstil)

@ Art und Weise an ein Problem und dessen Lésung heranzugehen,
es zu modellieren und somit auch zu programmieren
@ bisher: Prozedurale Programmierung

o Zerlegung in Variablen, Datenstrukturen und Funktionen
o Funktionen operieren direkt auf Datenstrukturen

o Objektorientierung: Beschreibung eines Systems anhand des
Zusammenspiels kooperierender Objekte
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Objektorientierte Programmierung > Was ist das?

o Objekte sind iiberall

@ werden von uns als solche wahrgenommen

o Begriff eher unscharf = kann auch abstrakter sein

In der realen Welt | OO-Programmierung
Zustand Attribute
Verhalten Methoden
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das?

berblick

© Wie geht das?
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das?

Objekte in OOP

Zustand gespeichert in Attributwerten

Verhalten festgelegt durch Methoden

Interaktion mit anderen Objekten durch Methoden

@ Zustand ist versteckt, nur tiber Methoden erreichbar

Methoden definieren Schnittstelle, iiber die andere Objekte mit
dem Objekt interagieren. (Datenkapselung)
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das?

Klassen und Objekte

o Klasse

o definiert fiir eine Menge von Objekten deren Struktur (Attribute),
Verhalten(Methoden) und Beziehungen

o Bauplan fiir Objekt
o Definition aller Attribute und Methoden
o Besitzt Mechanismus zur Erzeugung eines Objekts

o Kilasse allein macht noch nichts
o Objekt — ist konkrete Auspragung (Instanz) der Klasse

o Jedem Objekt ist genau eine Klasse zugeordnet
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das?

Objekte der Klasse Kuh

Kuh

instance ofs,” \ . #instance ofs
.7 winstanceofs N
i ~

Klasse ,,Kuh* | Objekt ,,Kuh Elsa“
Name Elsa Euter
Geburtsdatum | 25. Mai 2015
Milchleistung | 341/Tag
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das?

Klassenhierarchie

@ Verschiedene Arten von Objekten haben hiufig Gemeinsamkeiten
o ‘“ist ein”-Beziehungen

o Beispiel:

Stift

ist|ein

Bleistift Kugelschreiber Faller

o Superklasse = Elternklasse = Oberklasse = Basisklasse

@ Subklasse = Kindklasse = Unterklasse = abgeleitete Klasse
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das?

Vererbung

@ Kindklassen erben alle Attribute und Methoden von Elternklassen

o haben zusatzlich eigene Attribute und Methoden kdnnen Attribute
und Methoden der Elternklasse iiberschreiben

Stift
Farbe

schreiben()

Bleistift Kugelschreiber Filler
Harte Tintenstand Federstarke
Lange
anspitzen() mine_austauschen() flllen()
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das?

abstrakte Klasse

o enthalt nur leere Methoden

@ kann keine Instanz erzeugen
o dient zur Zusammenfassung dhnlicher Klassen
o definiert gemeinsame Attribut- und Methodennamen

o zwingt alle Kindklassen Attribute und Methoden mit
entsprechendem Namen zu haben
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Objektorientierte Programmierung > Warum gibt es das?

berblick

© Warum gibt es das?
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Objektorientierte Programmierung > Warum gibt es das?

Warum gibt es das?

Zunahme der Rechnerleistung

— groBere Programme
— komplexere Software
— groBere Projekte

— Modularitat
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Objektorientierte Programmierung > Warum gibt es das?

Vortell

o Abstraktion: Betrachtung der Objekte und ihrer Eigenschaften
und F3higkeiten, ohne Festlegung auf Implementierung

o Datenkapselung: Objekt interagiert nur iiber vordefinierte
Methoden. Implementierung kann verandert werden, ohne dass
andere Teile des Programms gedndert werden miissen

o Vererbung: klarere Struktur und weniger Redundanz

o Wiederverwendbarkeit: Programme kdnnen einfacher erweitert
und modifiziert werden. Klassen kdnnen auch in anderen
Programmen verwendet werden.

| JTARKER
=) — JTART

ins Studium



Objektorientierte Programmierung > Warum gibt es das?

Nachteile

o Formulierung: natiirliche Sprache hat keine feste Bindung von
Substantiv (Objekt) und Verb (Methode).

o Klassenhierarchie: ist in der realen Welt nicht immer so klar.
(z.B. Kreis-Ellipse-Problem)

e Transparenz: Kontrollfluss nicht im Quelltext (besonders
problematisch bei Parallelisierung)

o Laufzeit- und Energieeffizienz: OOP-Anwendungen bendtigen
haufig mehr Energie und langere Laufzeit

o Programmiereffizienz: kleinere Programme sind schneller
prozedural programmiert
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das in Python?

berblick

@ Wie geht das in Python?
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das in Python?

Klassen in Python

o Kilasse:
class KlassenName:
cdef methodl(self, ):
ceeodef method2(self, ):

@ Verwendung:
e objl = KlassenName()
e objl.method1()
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das in Python?

public, protected, private

Name | Bezeichnung Bedeutung

name public sowohl innerhalb einer Klasse, als auch von
auBen les- und schreibbar

_name | protected von auBen les- und schreibbar, Attribute
und Methoden sollten aber nicht benutzt
werden

__name | private von auBen weder sichtbar, noch nutzbar
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Objektorientierte Programmierung > Wie geht das in Python?

Prozedural vs Objektorientierung

prozedurale Programmie-
rung

objektorientierte Pro-

grammierung

Ansammlung von Variablen,
Datenstrukturen und Funk-
tionen, bzw Unterprogram-
men.

Prozeduren oder Funktionen
operieren direkt auf Daten-
strukturen.

Funktionen und Daten ha-
ben keinen Zusammenhalt.

Datentypen (Klassen), wel-
che Verhalten (Methoden)
mit Daten (Attributen) ver-
binden.

Instanz einer Klasse (Objekt)
operiert auf seiner “eigenen”
Datenstruktur.

Funktionen (Methoden) und
Daten (Attribute) sind fest
miteinander verbunden.
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